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1. FINALIDADE

Esta norma define as caracteristicas técnicas minimas e os ensaios de recebimento de

hidrémetros velocimétricos com diametro nominal 3", vazdo nominal (Qn) até 1,5 m®h ou

vazao permanente (Qs) até 2,5 m?¥h.

2. TERMOS E DEFINICOES

HIDROMETRO: Instrumento destinado 'a medir continuamente, memorizar e exibir o
volume de agua que escoa através do transdutor de medigéo;

DESEMPENHO METROLOGICO: Representa a capacidade do equipamento de medigéo
de registrar os volumes consumidos em cada faixa de vazao, de ‘acordo com o Perfil de
consumo Médio de Campinas;

VAZAO NOMINAL (Qn): maior vazédo nas condicdes de utilizacdo, expressa em metros
cubicos por hora, nas quais o medidor é exigido para funcionar de maneira satisfatéria
dentro dos erros maximos admissiveis.

VAZAO PERMANENTE (Qs): Maior vazéo dentro das condigdes nominais de operagao,
com a qual se requer que um medidor de agua opere de maneira satisfatoria, dentro do
erro maximo admissivel;

PERFIL DE CONSUMO: Caracteristica proveniente do consumo de agua potavel de um
determinado consumidor, relacionando a vazao instantanea de operacdo e os volumes
escoados em cada faixa de vazao por um periodo significativo;

EP - ERRO PONDERADO: Parametro de avaliacdo de desempenho obtido pela
associagao entre o perfil de consumo e o erro relativo apresentado pelo medidor de agua,
em faixas de vazdes previamente definidas, obtido pela expressao:

EP (%) =X [ (ERRO Qx) X (PESO Qx)]

Onde:
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e Peso Qxé o volume consumido em cada faixa de vazéo, dividido pelo volume total

consumido.
e NOTA Para efeito de analise, pode ser utilizado o erro médio ponderado (EMP).

e IDM - INDICE DE DESEMPENHO DA MEDIGAO: valor numérico percentual que
corresponde ao desempenho de um medidor de agua, sob condi¢gdes especificas de
teste, obtido pela equacao:

e IDM =100+ EP

3. REFERENCIAS NORMATIVAS
Os documentos relacionados a seguir sdo necessarios a aplicagao deste documento.
Portaria n° 295 / 2018 do INMETRO - INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
QUALIDADE E TECNOLOGIA;
ABNT NBR 15538/2014 — Medidores de agua potavel — Ensaios para avaliagéo de eficiéncia;
ABNT NBR 16043/2012 — Medigdo de vazdo em condutos fechados em carga — Medidores
para agua potavel fria e quente;
ABNT NBR 8194/2019 — Medidores de agua potavel — Padronizagéo;
ABNT NBR NM 212/1999 — Medidores velocimétricos de agua fria até 15 m¥h,;

ABNT NBR 5426/1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspegao por atributos.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS
4.1.Hidrometro velocimétrico com relojoaria inclinada:
4.1.1. Didmetro nominal: 20 mm (3/4”);
4.1.2. Comprimento: 115 ou 190 mm;
4.1.3. Carcaca fabricada em latdo ou bronze, com pintura epéxi na cor azul;
4.1.4. Transmissao magnética;

4.1.5. Relojoaria:

4.1.51. Tipo seca (IP68);

4.1.5.2. Cupula e paredes laterais fabricadas em vidro temperado;
4.1.5.3. Base fabricada em metal;

4.1.5.4. Inclinada, com possibilidade de leitura a um angulo de 45°;
4.1.5.5. Giratéria, com rotagao de 360°.
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4.1.6. Bujao de lacracédo fabricado em lat&o;
4.1.7. Logotipo da SANASA impresso na relojoaria;
4.1.8. Em conformidade com a norma ABNT NBR 15538/2014.

4.2. Hidrometro velocimétrico com relojoaria plana pré equipada:
4.2.1. Didmetro nominal: 20 mm (3/4”);
4.2.2. Comprimento: 115 ou 190 mm;
4.2.3. Carcaca fabricada em latdo ou bronze, com pintura epoxi na cor azul;
4.2.4. Transmissdo magnética;
4.2.5. Relojoaria:

4.2.51. Tipo seca (IP68);

4.2.5.2. Cupula fabricada em vidro temperado;

4.2.5.3. Base fabricada em metal;

4.2.54. Equipada com saida de pulso para sensor indutivo, efeito “Hall” ou
optico;

4.2.5.5. Giratoria, com rotacéao de 360°.

4.2.6. Bujao de lacragao fabricado em latao;
4.2.7. Logotipo da SANASA impresso na relojoaria;
4.2.8. Em conformidade com a norma ABNT NBR 15538/2014.

5. CARACTERISTICAS METROLOGICAS

Os IDM’s minimos exigidos devem estar de acordo com a Tabela abaixo:

Vazao Vazao Faixa de
Classe IDM
Nominal Permanente Medicao
Metrologica minimo
(Qn) (Q3) (R)
0,75 - B -
95%
- 1 - 263
1,5 - B -
93%
- 25 - 280
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6. INDICE DE DESEMPENHO DA MEDIGAO - IDM
Calculado conforme norma ABNT NBR 15538/2014 e para analise dos critérios de aceitagao

sera considerado o que segue:

6.1. Q1 = Qmin;
6.2. Q2 = Quran;
6.3. Q3 =Qn, €;
6.4. Q4 = Qmax.

7. ENSAIOS DE RECEBIMENTO E INSPECAO
No ato do recebimento de cada lote de hidrémetros, serdo coletadas amostras aleatorias
conforme Norma ABNT 5426/85, Plano de Amostragem Simples Normal, Nivel de Inspecao
S2, NQA 2,5 para o ensaio Hidrostatico e NQA 6,5 para os demais, que a critério da
SANASA poderao ser submetidas a todos os ensaios descritos abaixo, além dos ja previstos
na Portaria n. 246/00 do INMETRO e na Norma ABNT NBR 15538/2014.
e Visual;
e Dimensional;
e Hidrostatico;
e Acoplamento magnético;

NOTA: E aberta a valvula a montante dos medidores; em tempo n&o superior a 1s.

e indice de Desempenho da Medicdo — IDM.

7.1.Critérios de aceitagao

7.1.1. O medidor sera considerado CONFORME, quando:
e Atender todos os ensaios iniciais especificados;
e Os erros de indicagao iniciais e os desvios de erros estirem de acordo com os

limites maximos admitidos na norma ABNT NBR 15538/2014;

e O IDM for maior ou igual ao especificado para cada modelo de medidor.

7.1.2. O lote serd considerado ACEITO, quando a quantidade de medidor NAO
CONFORME, estiver de acordo com os limites maximos estabelecidos na norma
ABNT NBR 5426/85.
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8. INCERTEZA DE MEDICAO
Todos os resultados de calibragcdo de hidrébmetros serdo expressos acompanhados das
Incertezas Expandidas de Medicao.
A incerteza expandida de medi¢ao relatada é declarada como incerteza padrao da medigao
multiplicada pelo fator de abrangéncia K, que para uma distribuigdo normal corresponde a

uma probabilidade de abrangéncia de 95%.

8.1.INCERTEZA DE MEDICAO MAXIMA
Serao adotadas as incertezas de medicao maximas conforme Tabela 6:

Tabela 6 — Incertezas de Medigao Maximas

Faixas de Vazao Incertezas de Medigao Maximas (%)
Qminou Q1=Q<4 Qminou 1,6 +1,0
Q1
4 Qminou 1,6 Q1< Q < Qmaxou 0,5
Q4

9. REFERENCIAS

Esta norma interage com os seguintes documentos:

¢ SAN.P.IN.PR 01 — Informagao Documentada (Documentos Internos);
¢ SAN.P.IN.PR 02 — Controle da Informagdo Documentada Retida (Registros).

10. ANEXOS ] B
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