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1. OBJETIVO

Estabelecer caracteristicas técnicas minimas e demais condicbes de fornecimento de
medidores de agua eletrénicos, com principio de funcionamento ultrassénico, indicados para

utilizacao em ligagdes de agua padrao SANASA.

2. TERMOS E DEFINIGOES

Medidor de agua: Instrumento destinado a medir continuamente, memorizar e exibir o
volume de agua que escoa através do transdutor de medicao;

Vazao Q: quociente do volume efetivo de agua que escoa através do medidor e do tempo
decorrido para esta acdo. A vazao € expressa em m3/h.;

Vazao minima, Q1: menor vazao na qual o medidor deve funcionar dentro do erro maximo
admissivel;

Vazao de transig¢ao, Q2: razao situada entre a vazao permanente Q3 e a vazdo minima Q1,
que divide a faixa de vazao operacional em dois campos, campo superior de medi¢ao e
campo inferior de medigdo, cada qual caracterizado pelo seu proprio erro maximo
admissivel;

Vazao permanente, Q3: maior vazao em condi¢cdes de uso na qual medidor deve funcionar
de maneira satisfatéria, dentro do erro maximo admissivel,

Vazao de sobrecarga, Qa4: maior vazao na qual o medidor deve funcionar durante um curto
espaco de tempo dentro do seu erro maximo admissivel e, ao mesmo tempo, manter seu
desempenho metrolégico em operagbes subsequentes dentro de suas condigbes de

utilizacio.
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3. CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAS

3.1.Medidor de agua ELETRONICO DN 20 - DN 40

Tabela 1 — Parametros para medidores DN 20 a DN40

VERLE Inicio de Func Comprimento UENEI £ P50

DN Permanente (L/h) ) (L) Configuragao
(Q3 — m¥h) Inicial*
20 4 3 190 1/10 L
25 6,3 10 260 1/10 L
40 16 25 300 1/100 L

*Refere-se a taxa que deve vir de fabrica, contudo a taxa deve ser configuravel.

Relagédo Qs/Q1 (Range) = 400 (minimo);

Indicagado dos submultiplos de metros cubicos, minimo 03 casas decimais (DN 20) e 2 casas

(DN 25 e DN40), de forma destacada para reduzir os erros de leitura. Em modo de

calibracdo o medidor deve indicar no minimo 05 casas decimais.

3.2.Medidor de agua ELETRONICO DN 50 — DN 250

Tabela 2 — Parametros para medidores DN 50 a DN250
VLl - . Taxa de Pulso -
DN Pelr\'nma_nente Inicio de Func. Comprimento Configuragio
inima (L/h) (L) Inicial*
(Q3 — m?h)
50 25 20 200 ou 270 1/100 L
80 63 40 300 1/100 L
100 100 50 360 1/100 L
150 250 200 300 1/500 L
200 400 500 350 1/1000L
250 630 600 450 1/1000L
*Refere-se a taxa que deve vir de fabrica, contudo a taxa deve ser configuravel.

e Relagdo Q3/Q1 (Range) = 500 (minimo);

e Indicagdo dos submultiplos de metros cubicos, minimo 02 casas decimais, de
forma destacada para reduzir os erros de leitura. Em modo de calibragdo o
medidor de indicar no minimo 05 casas decimais;

e A taxa de pulso deve ser configuravel para ajuste as necessidades da SANASA.
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS GERAIS (COMUNS A TODAS AS CAPACIDADES)

41.
4.2.
4.3.
44,
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
4.10.

4.11.

Vazao de interrupcdo da medi¢cdo: minimo 20% acima da Q4;

Corpo fabricado em latdo, bronze, composite, ago inox ou ferro fundido;

Grau de protecao: IP 68;

Classe de Pressao: PN 16

Furacéo do flange: PN 10, conforme ABNT NBR 7675.

Sensibilidade de escoamento: UO e DO (sem necessidade de trecho reto);

Classe de blindagem magnética Ill, conforme Norma ABNT NBR 15538;

Bateria com vida util de no minimo 10 anos;

Manutencéo da curva de erros durante toda a vida util do equipamento;

Mostrador:

4.10.1. Display de LCD com visor perpendicular ao eixo da tubulagdo. Aceito
visor paralelo ao eixo da tubulagdo, desde que medidor bidirecional, ou
seja, que permite a contabilizagado do volume independente do sentido do
escoamento, que deve ser plenamente identificavel através de pictograma
no display;

4.10.2. Indicacdo da vazdo instantdnea (m*h) ou do escoamento de agua. O
medidor deve permitir a facil identificagdo da vaz&o instantédnea e/ou da
existéncia de escoamento de agua.

4.10.3. Facil visualizacdo do volume totalizado, de modo a permitir a realizagao
de leituras presenciais, mesmo com o medidor instalado em caixa de
protecao padrdao SANASA,;

4.10.4. Para medidores que apagam o display devido a economia de bateria, o
dispositivo de acionamento deve ser localizado no mostrador do medidor,
permitindo acesso para leitura nos abrigos padrao SANASA;

4.10.5. Altura minima do digito de m® =6 mm.

Saida de pulso:

411.1. Para registro de escoamento direto e reverso;

4.11.2. Largura: minima 70 ms;

411.3. Compativel com equipamentos de telemetria (mddulos de RF 10T) e/ou

armazenadores de dados, sem a necessidade de alimentacao externa;

411.4. Com cabo com comprimento minimo de 1m.
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Medidores para medigdo individualizada em condominios, cuja aquisicdo nao é
responsabilidade da SANASA, podem ser fornecidos com sinal de RF embarcado
alternativamente ao pulso quando previsto em projeto de medi¢cdo remota aprovado
pela SANASA.

4.12. Numeragdo em conformidade com a norma ABNT NBR 8194, gravada no
mostrador, de tal forma que seja possivel visualiza-la plenamente, mesmo com o
medidor instalado em caixas de protecdo padrdo SANASA. Os locais das
gravagdes devem ser aprovados previamente pela SANASA;

4.13. Marcagao permanente do logotipo da SANASA, conforme manual de identidade
visual, impresso na relojoaria;

Medidores para medigdo individualizada em condominios, cuja aquisicdo nao é
responsabilidade da SANASA, podem ser fornecidos medidores sem o logotipo da
SANASA.

4.14. Seta indicadora do sentido de fluxo do lado externo da carcaca, em ambos os
lados, ou no mostrador;

4.15. Registros e alarmes devem ser armazenados em “log” interno ao medidor
indicando a ocorréncia e respectiva data de ocorréncia.

O medidor deve apresentar no minimo os seguintes registros e alarmes:
e Indicador de bateria fraca ou descarregada;
e Tubo vazio / Ar/ Presenca de bolhas;
e Over-range;
e Vazbes minimas e maximas diarias;
e Volumes diarios totalizados (em m?);
e Falhal/erro de hardware/firmware;
e Violagdo do medidor;
e Fluxo reverso;
e Vazamento interno.

4.16. A memdria interna (log) deve permitir o acesso e coleta de dados através de
dispositivo de hardware e software. Deve ser fornecida no minimo uma unidade do
dispositivo quando da entrega do primeiro lote de cada medidor, e quando
atualizado a versao, exceto se for acesso por aplicativo para Android.
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4.17. O sistema de coleta dos dados deve permitir a exportagdo para programa de
planilha eletrdnica tipo Excell.
4.18. O log interno deve permitir ao menos 30 dias retroativos do volume totalizado diario

e alarmes.

5. CONFIGURAGAO DE FABRICA

Os medidores devem ser entregues com a configuracdo de taxa de pulso prevista nas
Tabelas 1 e 2 e programados para somar a totalizagao no fluxo direto e subtrair no fluxo

reverso.

6. ENSAIOS DE RECEBIMENTO E INSPEGAO

Serdo coletadas amostras aleatdérias conforme norma ABNT NBR 5426, Plano de
Amostragem Simples Normal, Nivel de Inspegao S2, NQA 6,5, que a critério da SANASA

poderao ser submetidas a todos os ensaios indicados abaixo.

Os ensaios de inspecéao serao realizados na SANASA.

Nota: Caso os materiais sejam reprovados na inspegao, sera emitido, o Relatério de Nao
Conformidade, onde o fornecedor sera comunicado de imediato pela SANASA, ficando
responsavel pelos custos da reinspecao referente aos materiais reprovados, sendo que a
SANASA emitira o boleto de cobranca com todos os custos devidos, conforme Edital.

6.1.Visual

O medidor deve ter acabamento uniforme, com superficie isenta de porosidades e/ou
rugosidades, sem cantos pontiagudos, rebarbas, isenta de corpos estranhos, bolhas,
fraturas, rachaduras, ou outros defeitos que possam comprometer sua aparéncia,
desempenho e durabilidade.

O medidor deve apresentar marcagoes, inscricdes obrigatdrias e codificagdo dos caracteres

indicadas nesta norma.
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6.2.Dimensional

Serao verificadas as dimensbdes previstas nesta norma na ABNT NBR 8194 e/ou ABNT NBR
7675.

6.3.Pressao Estatica (Estanqueidade)

Para medidores com DN menor ou igual a 25, conforme Portaria Inmetro n® 155/2022.

Para medidores com DN maior ou igual a 40, o ensaio consiste em imergir os medidores em
um recipiente contendo agua, a 800mm de profundidade e aguardar 24 horas, apos este
periodo os medidores séo instalados em bancada de ensaio para escoamento de agua e
verificagcao do pleno funcionamento, onde nao deve haver sinais de infiltragdo, corrosao ou

embacamento.

6.4.Verificagao Da Vazao de Inicio de Funcionamento

O ensaio consiste em posicionar as amostras na bancada de ensaio, com o0 mostrador
(relojoaria) voltado para cima, iniciar o escoamento da agua e gradualmente aumentar a
vazao até que se observe que as amostras iniciaram a totalizacdo do volume escoado. A
vazao de inicio de funcionamento é verificada nos instrumentos existentes nas bancadas da

SANASA (rotdmetro ou display de medidor eletromagnético).

6.5.Determinacao De Erros De Indicagao

Conforme Regulamento Técnico Metroldgico de Medidores de Agua - RTM

6.6.Repetibilidade

Conforme a ABNT NBR 16043-1, item 7.2.4.

6.7.Verificagdao Da Vazao De Interrupgao Da Medicao
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O ensaio consiste em ajustar a vazao de escoamento proxima a Q4 ou Qmax do medidor e
aumenta-la gradualmente até atingir o valor correspondente a 20% acima da Q4 ou Qmax, €
visualmente observar se o medidor registra a passagem de agua. A vazao é verificada nos
instrumentos existentes nas bancadas da SANASA (rotdmetro ou display de medidor
eletromagnético). O medidor é considerado CONFORME quando continua a registrar a

Agu vaza igual ou i u o aci 40U Qmax.
assagem da agua na vazao Q al ou maior que 20% acima da Qs ou Q

6.8.Blindagem Magnética

Conforme a ABNT NBR 15.538.

6.9.Critérios De Aceitagao

O medidor sera considerado CONFORME, quando:

e Atender todos os ensaios especificados;

e Os erros de indicacao estirem de acordo com os limites maximos admitidos na
Portaria n° 155/2022 do INMETRO.
O lote sera considerado ACEITO, quando a quantidade de medidores NAO CONFORMES,
estiverem de acordo com os limites maximos estabelecidos na norma ABNT NBR 5426,

conforme parametros definidos no item 6 (transcritos na Tabela 2).

Tabela 2 - Amostragem para ensaios de medidores

Tamanho do lote N° de amostras Aceita Rejeita
2a150 2 0 1
151 a 35.000 8 2 1
35.001 a 500.000 13 0 1

7. INCERTEZA DE MEDIGAO

Todos os resultados de calibracdo de medidores sdo expressos acompanhados das

Incertezas de Medigcao Expandidas.
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As incertezas de medicdo expandidas (xU) ndo sédo consideradas para a declaragao de
conformidade da amostra ensaiada quanto ao erro maximo admissivel, expresso no

Regulamento Técnico Metrolégico de medidores de agua do Inmetro.

8. GARANTIA

Os fabricantes devem garantir a qualidade dos medidores por um periodo minimo de 5 anos,
contados da data da entrega na SANASA, se comprometendo a substituir a unidade

defeituosa sem nenhum 6nus a SANASA.

9. DOCUMENTACAO TECNICA

Os medidores devem ter manuais de instalagdo e configuracao, digitais ou impressos com

no minimo:

e Catalogo ou fichas técnicas:

. Range (He V);

. Digitos antes e depois do separador decimal;

. Taxa de pulso minima e maxima configuravel;

. Largura do pulso (se configuravel — minimo e maximo);

. Vazbes de inicio de medigao, de interrupcdo da medicao, Q1,Q2,Q3 e Qu4;

. Grau de protecao (IP);

. Classe de blindagem magnética, conforme ABNT NBR 15538;

. Vida util da bateria (incluindo as consideragdes sobre condi¢gdes que afetam a
vida util da bateria);

. Alarmes registrados e capacidade dos registros internos (log).

¢ Instrucdes de instalacao;
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e Instrugdes de configuragéo:

. Alternar entre modo de operacao e calibracado, quando aplicavel

. Alterar a taxa de pulsos;

. Realizar a leitura dos alarmes no visor;

. Todos os pictogramas e codigos apresentado pelo medidor e seus significados;
. Instalar os drivers e softwares para configuragdo do medidor, quando aplicavel
. Fazer o download dos dados dos alarmes minimos, leituras diarias (30 dias

retroativos no minimo) e do totalizador;

. Configurar o relogio interno.

Nota: Caso o medidor ndo acompanhe manual ou catalogo/ficha técnica com alguma das
informacdes acima € admitido ao fornecedor apresentar as informagcdes em documento

complementar.

10.DEMAIS CONDIGOES DE FORNECIMENTO

Os medidores devem ser fornecidos embalados em caixas, de forma a proteger o medidor e

seus componentes no transporte e armazenamento.
O material devera ser entregue em numeragao ordenada e sequencial.

Os medidores deverdo ser fornecidos com a versao do “firmware” mais recente

disponibilizado pelo fabricante.

Sempre que solicitado o fornecedor deve disponibilizar o manual de instrucbées do medidor,
manual de servigo (quando o medidor for passivel de manutencéo), catadlogo de pecas

sobressalentes/acessorios e instru¢cdes de calibragdo do medidor.
Os documentos apresentados devem obrigatoriamente estar em portugués ou inglés.

Logistica reversa: ApoOs a substituicdo dos medidores, independente dos motivos, ou seja,
quando forem considerados pela SANASA material inservivel (sucata), o fabricante devera
recolhé-los para a destinacdo adequada, isentando a SANASA de quaisquer
responsabilidades e sem custos adicionais. A SANASA armazenara os medidores

substituidos para que o fornecedor efetue a retirada uma vez ao ano.
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11.CONSIDERAGOES FINAIS

Esta norma, como qualquer outra, € um documento dinamico, podendo ser alterado ou
ampliado sempre que for necessario.

Sugestdes e comentarios devem ser enviados a Coordenadoria de Inspecéo e Especificagao
— AML.

Tomaram parte na elaboracado desta norma:

David Tiego Monchiero — TFM,;
Fernando Almeida Silva — AMI;
Fernando Gongalves Viana — AMI;
Luiz Roberto Sarto — TFP;
Mauricio André Garcia — TFM.

12.REFERENCIAS

SAN.P.IN.PR 01 — Informagdo Documentada (Documentos Internos);
SAN.P.IN.PR 02 — Controle da Informacédo Documentada Retida (Registros);
ABNT NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢ao por atributos;

ABNT NBR 7675 — Tubos e conexodes de ferro ductil e acessorios para sistemas de aducao
e distribuicdo de agua — Requisitos;

ABNT NBR 8194 — Medidores de Agua Potavel — Padronizag&o;
ABNT NBR 15538 — Medidores de agua potavel — Ensaios para avaliagdo de eficiéncia;

ABNT NBR 16043 — Medi¢ao de vazado em condutos fechados em carga — Medidores para
agua potavel fria e quente;

Portaria numero 155/2022 do INMETRO - Regulamento Técnico Metrolégico consolidado
para medidores para consumo de agua potavel fria e agua quente;

SAN.P.IN.MA 04 — Manual de Identidade Visual — MIV;

Quadro Geral de Unidades de Medida no Brasil — INMETRO;
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Sistema internacional de unidades, edicao brasileira — INMETRO;
Vocabulario Internacional de Metrologia — INMETRO.

Este documento substitui a SAN.T.IN.NT 67 devido a alteracdo de Diretoria Responsavel
pela aprovacao.

13.ANEXOS
ANEXO Il - HISTORICO DE ALTERAGOES
Data Revisdo | Pagina Descrigao Nome Setor
29/04/2022 01 Todas Revisada na integra Fernando A. Silva AMI

Fernando A. Silva /

Fernando G. Viana AMI

25/10/2023 02 Todas Revisada na integra
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