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1.0 OBJETIVO

Este memorial descritivo tem por objetivo fixar as condicbes técnicas necessarias
para o fornecimento e instalagédo do sistema de ar condicionado e ventilagdo mecéanica do
empreendimento Sala de inversores EBAB Maestra, localizado na Estrada Adolfo Randazzo,
2647, Vila Maestra, Caxias do Sul/RS. Para o funcionamento ideal do sistema € fundamental
atender as condic¢des técnicas apresentadas neste documento.

2.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Os documentos utilizados como fonte de dados confidveis para o dimensionamento
do sistema séo:

2.1DOCUMENTOS DE ARQUITETURA

e VISITA TECNICA AO LOCAL

3.0 RELACAO DE DOCUMENTOS
Os documentos fornecidos para o projeto do sistema de ar condicionado séo:

3.1AR CONDICIONADO

o PLANTA.......n DE-AC-SALA_INVERSORES_MAESTRA-001
o CORTEA-A...cooi DE-AC-SALA_INVERSORES_MAESTRA-002
o CORTEB-B. ..o, DE-AC-SALA_INVERSORES_MAESTRA-003
e DIAGRAMAS.......cooiie DE-AC-SALA_INVERSORES_MAESTRA-004
o DETALHES......coois DE-AC-SALA_INVERSORES_MAESTRA-005
e MEMORIA DE CALCULO................ MC-AC-SALA_INVERSORES_MAESTRA-001
e MEMORIAL DESCRITIVO.......ovviiiiiiiiiiiiiiie, MD-AC-SALA_INV_MAESTRA-001
e PLANILHA DE QUANTITATIVOS ..., PQ-AC-SALA_INV_MAESTRA-001

3.2INTERVENCOES CIVIS

e DEMOLICOESE SUBS................... DE-CIV-SALA_INVERSORES_MAESTRA-001
o LAYOUT FINAL.........oooeiiiiiiiiiiiiiinns DE-CIV-SALA_INVERSORES_MAESTRA-002

3.3DIAGRAMAS E ALIMENTACAO ELETRICA

o PLANTA......c DE-EL-SALA_INVERSORES_MAESTRA-001
e DIAGRAMAS........coi s DE-EL-SALA_INVERSORES_MAESTRA-001
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4.0 CONDICOES LOCAIS

As condicbes locais foram consideradas para Porto Alegre, determinadas pela tabela
A.6 da norma NBR-16401-1:

e Altitude Média: 3 m.

e Temperatura Bulbo seco: 33,2°C. Temperatura Bulbo Umido: N/D. (Freq. Anual
1%).

e Temperatura min./Max.: 1.6°C/37.9°C

e Umidade relativa do ar (média): 48%

RS Porto Alogre _Latitude | Longi Alitude | Pr.atm Periodo | Extrem TBU | TBSmx s TBSmn | s
30,005 | 51.18W | 3m [ 101,28 | 8203 anuals | N/D | 378 | 14 | 16 2,4
Més>Qt | Freq Resfriamento 8 desumidificacso ___Baixa umidade Més>Fr | Freq. | Aguec. Umidificaglio
Jan | anusl [ TBS | TBUc | TBU TBSc TPO | w T8sc Jul anusl | TBS | TPO w__ | 18sc_
04% | 348 | ND ND N/D ND N/D ND | 856% | 40 N/D N/D NID
ATmd 1% | 332 | WD | ND NID ND ND | ND |ESEE 09% 5,8 N/D N/D
| 9.7 2% | 318 [ ND ND NID ND N/D ND S R R N e R e B e
5.0 DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

O ambiente a ser climatizado é a sala onde estdo alocados os inversores de
frequéncia, motores e bombas.

5.1CLIMATIZACAO

O sistema selecionado para a climatizacdo do ambiente € o splitdo dutado com
condensadoras VRF, considerado a solucdo mais adequada e eficiente para atender as
necessidades do projeto. Esse sistema oferece a vantagem de permitir um controle preciso
da temperatura, garantindo alta capacidade de remocao do calor sensivel e assegurando
condicBes térmicas ideais para o funcionamento dos inversores de frequéncia.

As unidades condensadoras serdo posicionadas estrategicamente proximas a sala de
maquinas, com espacos adequados previstos para facilitar a climatizacdo eficiente do
ambiente. Além disso, sera necessario um quadro elétrico dedicado para alimentar os
eguipamentos, com tensao especificada em 380 V, trifasico, 60 Hz.

Com essas especificacdes e as medidas de infraestrutura planejadas, espera-se que
o sistema splitdo dutado com condensadoras VRF proporcione um ambiente termicamente
controlado, garantindo o funcionamento confiavel e eficiente das instalagdes.

Para maior seguranca operacional, sera previsto um equipamento de reserva que
podera ser acionado automaticamente em caso de falha do conjunto principal. O sistema
sera monitorado remotamente, conforme especificado nos controladores, permitindo
acompanhamento continuo e ajustes a distancia.
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5.11 Ambientes climatizados

e Sala de Inversores EBAB Maestra

6.0 PARAMETROS E BASE CALCULO

As normas utilizadas como referéncia para dimensionamento do sistema de ar
condicionado e ventilacdo em questado estéo listadas abaixo:

¢ NBR-16401-1 — Instala¢des de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 1 — Projeto das InstalacGes

e NBR-16401-2 — Instala¢des de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 1 — Parametros de Conforto

e NBR-16401-3 — Instala¢des de ar condicionado — Sistemas Centrais e Unitarios —
Parte 3 — Qualidade do ar interior

. RESOLUQAO-RE N° 09, DE 16 DE JANEIRO DE 2003

7.0 LOCALIZACAO E DETALHES DOS EQUIPAMENTOS

No planejamento do sistema de climatizacdo do ambiente, foi escolhida a avancada
tecnologia multisplit VRF. Esse sistema € composto por uma unidade externa
(condensadora) que alimenta a unidade interna (evaporadora dutada). A conexao entre as
unidades é realizada por uma rede de tubulacdes de cobre com isolamento térmico,
responsavel pela conducéo do fluido refrigerante.

A unidade externa abriga o compressor, que comprime o fluido refrigerante e dissipa o
calor para o ambiente externo. Apds esse processo, o fluido refrigerante retorna para a
unidade interna, onde, por meio do trocador de calor, absorve o calor do ar recirculado do
ambiente, promovendo a climatizacgéo eficiente.

No projeto detalhado, foi prevista uma area especifica para a instalacéo das unidades
condensadoras, além de dimensdes adequadas e a localizagdo da casa de maquinas, onde
sera instalada a unidade evaporadora. Essas disposicbes garantem a otimizacdo do
desempenho do sistema e facilitam a manutencao.
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7.1UNIDADES CLIMATIZADORAS

7.1.1 Unidades Condensadoras

As unidades condensadoras (unidades externas) deverdo ser instaladas no local
indicado na planta do projeto detalhado. As unidades condensadoras deverao possuir
descarga de ar horizontal. O local devera ser provido de boa ventilacdo, sem umidade e a
sombra. O ruido e a descarga de ar, ndo deverdo afetar os vizinhos e a vegetacao
adjacente.

O local devera ter acesso limitado ao publico, afim de evitar problemas ou
intervencdes indesejadas.

Antes de fixar o equipamento, é importante verificar no manual o lado das conexdes
elétricas e frigorificas. A base do equipamento devera ser acomodada sobre sapatas ou
calcos de borracha, para evitar a propagacdo de vibracdes excessivas. Devera ser
observado as distancias minimas de outros equipamentos, assim como paredes ou outras
obstrucdes, conforme o manual do fabricante do equipamento.

E fundamental observar as distancias de instalacio dos equipamentos, conforme
especificado no projeto, afim de viabilizar a manutenc&o das condensadoras.

7.1.2 Unidade Evaporadora — Splitdo Dutado

A unidades evaporadora (unidade interna) devera ser instalada na casa de maquinas.
Devera ser verificado em campo, possiveis interferéncias com projetos elétricos, vigas, agua
ou esgoto. E importante verificar junto ao manual do fabricante as distancias minimas de
paredes e outros equipamentos.

Devera ser instalado a mangueira de dreno conforme conexdo apresentada no
projeto detalhado. O dreno da unidade evaporadora devera ser direcionado para o ralo na
casa de maquinas, a mangueira de dreno devera possuir inclinacdo descendente de 1 a 4%.
A tubulacao de dreno nao devera ser presa junto a tubulacdo da rede refrigerante.

E fundamental observar as distancias de instalacdo dos equipamentos, conforme
especificado no projeto, afim de viabilizar a manutencéo das evaporadoras.
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8.0 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

8.1UNIDADE DE CLIMATIZACAO MULTISPLIT VRF — UNIDADE CONDENSADORA

Unidade climatizadora tipo multsplit VRF, unidade condensadora com preparacao
para trabalhar ao tempo. Servico com gas amigavel ao meio ambiente, refrigerante
“ecoldgico” R-410A ou outro equivalente técnico, desde que este atenda ao Protocolo de
Montreal. Devera ser fornecido com carga de refrigerante inicial a ser complementada
conforme a distancia de instalacédo entre a unidade condensadora e as evaporadoras. Além
disso devera ser capaz de trabalhar com as distancias entre condensadora e evaporadoras
apresentadas no projeto. O equipamento devera possuir valvula de expanséo controlada por
microcontrolador. O trocador de calor devera ser do tipo corrente cruzada, com aletas de
aluminio e tubos de cobre, podendo também ser do tipo microchannel. O nivel de pressao
sonora ndo devera ultrapassar 65 dB. A interligacdo com a rede elétrica devera ser trifasica,
com voltagem de 380 V, e frequéncia de 60 Hz.

8.1.1 Compressores

Compressor frigorifico hermético do tipo “scroll”, acionamento direto por motores
elétricos trifasicos, 380 V, 60 Hz, casco de baixa presséo, desenhado para gés refrigerante
“ecoldgico” R-410A ou outro equivalente técnico desde de que atenda ao Protocolo de
Montreal, com protecao interna contra o superaquecimento do enrolamento, empregando um
variador de frequéncia do tipo "inverter", permitindo um ajuste constante da velocidade,
controlando e adequando desta forma, o fluxo de refrigerante necessario a variacdo da
carga térmica de resfriamento dos recintos condicionados. Todos 0s compressores devem
ser equipados com controle de capacidade independente, por meio de inversores de
frequéncia. A capacidade de cada compressor em relacdo a sua respectiva condensadora
deve ser igual ou superior a 100% da capacidade nominal especificada. Dessa forma,
garante-se que 0s compressores atendam plenamente as demandas da unidade,
proporcionando maior confiabilidade ao sistema e otimizando a eficiéncia energética. Nao
serdo aceitos condensadores dotados de compressores On/Off (velocidade fixa) devida sua
baixa eficiéncia, elevado esforco mecanico e baixa confiabilidade.

8.1.2 Gabinete/Fechamento

As unidades condensadoras deverdo possuir fechamento em paneis metalicos, com
pintura anti-corrosiva, propria para instalacdo ao tempo, de facil remocédo para facilitar o
acesso aos componentes internos.

8.1.3 Serpentinas das condensadoras

BN

Serpentinas de tubos de cobre expandidos contra aletas resistentes a corrosao,
testados quanto a resisténcia mecanica e vazamentos, do tipo corrente cruzada, com aletas
de aluminio, podendo também ser do tipo microchannel.
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8.1.4 Automacao, controle e Acionamento

O sistema devera possuir um controle central, fornecido pelo fabricante do
equipamento, totalmente integrado, em portugués, com tela superior a 8 polegadas sensivel
ao toque (touch screen). Através desse controle deverd ser possivel monitorar todo o
sistema de ar condicionado de forma centralizada (utilizando Sistema Mestre x Escravo, e
também evaporadoras de forma individual). O painel devera ser instalado a distancia, com
monitoramento via internet, em local definido pelo cliente final.

Através do sistema devera ser possivel:

e Ligar/Desligar, Alteracdo do Modo de Operagao, Ajuste da Velocidade do Ventilador,
Ajuste de Temperatura.

Revezamento de funcionamento entre a unidade principal e reserva.

Monitoramento das condi¢cfes de funcionamento.

Programacao Horaria (Ligar/Desligar e Ajuste de Temperatura) por unidades.

Ajuste de Feriado para Programacéo Horéria.

Ligar/Desligar, Parada de Emergéncia e Funcao Opcional entrada externa.

Funcéo de Diagndstico com Codigos de Alarmes.

Indicacdo e Calculo do Tempo de Funcionamento acumulado das Unidades.
Indicacdo de Registro de Historico de Alarmes.

Indicacao de Data, Horario e Ano

Registro de Nome de Blocos e Grupos.

Registro de indicacéo de informacgéo de Contato dos Servigos.

Registro de indicacéo de Limpeza de Filtro da Unidade Interna.

O modo de funcionamento Liga/Desliga podem ser selecionados da seguinte forma:
Funcionamento Individual, em Grupo, em Bloco e Funcionamento Geral de todas as
Unidades.

A empresa instaladora devera fornecer treinamento apropriado ao usuario final, afim
de capacita-los para a operacao do sistema.

8.15 COP x eficiéncia energética

Afim de atender um grau minimo de eficiéncia energética, os equipamentos
fornecidos dever&o possuir um EER minimo (Energy Efficiency Ratio = Indice de eficiéncia
energeética). Segue abaixo a relacdo minima para EER:

Potencia da condensadora em HP EER Minimo
8al2 4,50
14 a 20 3,85

Os equipamentos especificados no projeto sdo apenas como referéncia, outros
equipamentos com tecnologia e parametros equivalentes poderéao ser fornecidos. Para isso
estabelece o critério de 5% em relacdo a poténcia de climatizagédo especificada.
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Além disso, caso seja utilizado um equipamento de outro fabricante, suas dimensdes,
peso e consumo elétrico ndo devem exceder em mais de 5% os valores do equipamento de
referéncia.

8.2UNIDADE DE CLIMATIZACAO MULTSPLIT VRF- SPLITAO DUTADO

Unidade evaporadora tipo splitdo dutado, com filtragem G4, devera ser composta
pelos moédulos trocador e ventilador. A unido dos modulos devera ser feita através de
suportes especificos. O modulo trocador deverda ser composto por serpentina de
resfriamento, bandeja de drenagem e filtros com grau de filtragem conforme especificado. O
modulo ventilador devera possuir ventiladores de acordo com as pressbes e vazdes
especificadas no projeto detalhado. Além disso deverd ser observado a posicdo de
montagem e descarga desse moédulo. O ventilador e o motor deverdo ser apoiados sobre
uma base Unica isolada da estrutura por amortecedores de vibracdo de borracha. O
ventilador devera ser do tipo pas curvadas para frente (sirocco), devendo ser integrado por
pas, discos centrais, cubos de fixacdo e anéis laterais. O conjunto devera ser balanceado
estaticamente e dinamicamente com maquinas eletrdnicas de alta sensibilidade. A
interligac@o com a rede elétrica trifasica, com voltagem de 380 V, e frequéncia de 60 Hz. O
nivel de ruido maximo para o equipamento devera ser de 65 db, sendo instalado em casa de
maquinas.

8.2.1 Serpentina Modulo Trocador

A serpentina do modulo trocador devera ser em aletas de aluminio corrugado e tubos
de cobre, com numero adequado de aletas por polegada e area de face, com no minimo 3
filas.

8.2.2 Ventilador

O ventilador do modulo ventilador, devera ser capaz de fornecer a vazdo de ar
especificada em projeto, com a pressao estatica requerida. O equipamento devera possuir
descarga de ar vertical. A alimentacdo elétrica devera ser 380 V, 60 Hz, trifasica. O
ventilador centrifugo e o motor deverdo ser apoiados em uma base Unica isolada da
estrutura por amortecedores de vibracdo de borracha. A carcaca do ventilador devera ser
em aco galvanizado de primeira qualidade, os suportes dos rolamentos também deveréo ser
em aco galvanizado. O rotor do ventilador devera ser integrado por pas, discos centrais,
cubos de fixacdo e anéis laterais. O conjunto deverd ser balanceado estaticamente e
dinamicamente com maquinas eletronicas de alta sensibilidade. O eixo do ventilador devera
ser de ago com caracteristicas apropriadas, sendo fornecido com tolerancia adequada. Os
rolamentos deverdo ser do tipo rigido auto compensador de esferas, blindados, com
lubrificacdo permanente. O acionamento dos ventiladores devera ser feito através de polias
e correias dimensionadas de acordo com as vazdes e pressdes estaticas apresentadas no
projeto.

Os ventiladores das unidades evaporadoras deverdao permanecer ligados de 3 mina 5
min apds o desligamento do compressor para a secagem da serpentina.
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8.2.3 Gabinetes e Fechamento

As unidades evaporadoras em todos os modulos deverdo possuir fechamento em
painéis metélicos, com chapas de aco galvanizados, fosfatizado e recobertos por pintura a
po poliéster na parte externa. Deverdo possuir isolamento interno dos painéis com
poliuretano expandido com agente expansor ecomate com espessura minima de 15mm.
Além disso devera ser fornecido pecas de fixacao para a unido dos modulos.

8.2.4 Critério para substituicdo dos filtros

O modulo trocador de calor devera ser fornecido com sensores diferenciais de
presséo, capazes de monitorar o grau de sujidade do filtro. Sempre que este apresentar uma
diferenca de pressao superior a 8mmCA, sera emitido um sinal de alerta para substituicdo
dos filtros.

Os equipamentos especificados no projeto sdo apenas como referéncia, outros
equipamentos com tecnologia e parametros equivalentes poderédo ser fornecidos. Para isso
estabelece o critério de 5% de tolerancia para baixo em relacdo a poténcia de climatizacao
especificada e vazao de ar da evaporadora.

Além disso, caso seja utilizado um equipamento de outro fabricante, suas dimensdes,
peso e consumo elétrico ndo devem exceder em mais de 5% os valores do equipamento de
referéncia.

8.3 TUBULACOES, CONEXOES, VALVULAS E ACESSORIOS DAS REDES
FRIGORIFICAS
8.3.1 Tubulacéo frigorifica

As tubulacdes frigorificas deverdo ser de cobre sem costura, com espessura minima
conforme recomendado pelo fabricante dos equipamentos de climatizacdo. Além disso os
didmetros das tubulacdes deverdo seguir as recomendacdes do fabricante conforme a
conexdo com o0s equipamentos e distancias entre as unidades evaporadoras e
condensadoras. O procedimento de brasagem devera ser realizado com fluxo constante de
nitrogénio até o esfriamento da juncéo; reservar ao fiscal do contrato o direito de fazer
analises em campo retirando pecas instaladas para verificagdo da penetracdo do metal de
adicdo e limpeza interna; os procedimentos de start up deverdo contemplar: testes de
pressdo de 600 psig por 72 horas acompanhado e liberado pelo profissional responsavel
pela ART da obra, devendo ser mantido o mandmetro no ponto de leitura por todo o periodo
do teste. ApGs o teste de pressédo, devera ser iniciado o vacuo a ser realizado em 3 etapas.
A primeira etapa deve atingir 1500 microns e devera ser realizada a quebra com nitrogénio.
A segunda etapa deverda atingir 1000 microns, completar a carga de 6leo (se necessario) e
realizar a quebra com nitrogénio. A terceira etapa devera atingir 500 microns, a bomba
devera ser desligada e entdo ap6s 1 h faz-se uma nova leitura (ndo pode exceder 700
microns). Da mesma forma que os procedimentos dos testes de pressao, o vacuo também
devera ser acompanhado e liberado pelo responsavel do contrato, devendo o mesmo
proceder a liberacao, por escrito, para a carga de gas.
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E importante isolar separadamente cada linha. Também é necessario verificar se ndo
h& nenhuma poeira ou umidade dentro das tubula¢des, caso existam remova toda a poeira,
umidade e materiais estranhos antes da ligacdo. As tubulacdes de refrigerante ndo deveréo
encostar em tetos, paredes e outros elementos estruturais, deverdo ser suspensas para
evitar a transmisséo de vibracdes e ruidos.

A tubulagcdo devera ser em barras rigidas, as curvas com conexdes soldadas e o
isolamento da tubulacdo deverd ser em borracha elastomérica da marca Armacell com
espessura “M” (ou equivalente técnico), e pintura do isolamento com tinta Armafinish branca
(ou equivalente técnico) em trechos externos, e suportacao a cada 1,50 m confeccionado em
perfilado perfurado galvanizado 38 x 38 em chapa #18. A tubulacdo devera ser fixada sobre
a face perfurada do perfilado com duas abracadeiras plasticas por ponto, as abracadeiras
deverdo ser plasticas fabricadas de Poliamida, com Serrilhado Interno, espessura minima de
4,60 mm, resistente a intempérie, na cor preta e tensdo de ruptura de no minimo 22 kgf,
amarradas de forma cruzada, e apoiada em suportes do tipo Armafix (ou equivalente
técnico). Em todas as emendas do isolamento, além da colagem devera também ser
aplicado a Fita Adesiva Elastomérica Armacell 50 mm x 3 mm (ou equivalente técnico); em
pontos onde a tubulacdo devera passar por alvenaria, ou outro material, instalar tubo de
PVC para evitar o contato do cobre, ou isolamento, com qualquer material que possa vir a
ter problemas de corrosdo ou perfuracdo. Todos os furos para passagem de tubulacdes
deverdo ser vedados apo6s a instalagéo.

8.4 ACESSORIOS E ELEMENTOS DA REDE DE DUTOS

841 Grelhas, venezianas, difusores e registros

Deverao ser adequados para o insuflamento ou para o retorno, tanto na aparéncia
como na aerodinamica, obedecendo as especificacbes constantes nos desenhos de
projetos. Deverdo ser fornecidos, na cor aluminio. Os difusores serdo providos de registro
para ajuste de vazao, sendo interligados a rede de dutos por chapas. Os difusores, grelhas e
venezianas ndo deverdo emitir ruidos superiores a 30 Db, conforme tabela no anexo 1. A
velocidade média do ar (n&o direcional) na zona de ocupacéo ndo deve ultrapassar:

- 0,20 m/s para distribuicéo de ar convencional.
-0,25 m/s para distribuicéo de ar por sistema de fluxo de deslocamento.

8.4.2 Rede de Dutos Retanqulares — Ar Condicionado/Exaustdo e Renovacao de ar

Os dutos deverao ser fornecidos em painéis de aluminio pré isolados - MPU de 20mm
de espessura para os dutos internos e 30 mm de espessura para os dutos externos. Os
dutos quando instalados externamente deveréo ser rechapeados com chapa galvanizada de
#26 e deverdo receber uma demao de tinta, de galvite, cor branco fosco, para protecéo
contra chuva e intempéries. Deverdo fabricados com painéis tipo sanduiche de aluminio
gofrado pré isolado com espuma de poliuretano, deverdo apresentar indice de propagacgéo
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de chama “lp” inferior a 25 (classe A), de acordo NBR 9442 e indice de densidade otica
maxima “Dm” inferior ou igual a 450, de acordo com a ASTM E662-06. N&do deve desprender
vapores toxicos em presenca de chama. Deve ser observados os métodos de construcédo do
sistema MPU, aplicagdo de materiais e acessoérios adequados. Sempre que houver
necessidade, os dutos deverdo ser reforcados usando sistema de enrijecimento (barras de
reforgo, discos de aluminio e parafusos). Deverdo ser previstas 8.6 para vistoria e limpeza
dos dutos. As portas de inspecdo deverdo ser fabricadas utilizando os mesmos painéis e
acessorios do sistema MPU. Os difusores de insuflamento também seréo utilizados como
porta de inspecdo. N&do serdo permitidos isolamentos do tipo 1& de vidro. Todas as curvas
seréo providas de veios duplos, para atenuar a perda de carga. Os joelhos serdo providos
de veios simples. As ligacdes dos dutos as unidades condicionadoras, serdo feitas com
conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibragbes. Os dutos terdo fixagdo propria a estrutura,
independentemente das sustentacfes de forros falsos e aparelhos de iluminacao, etc, por
meio de suportes e chumbadores, observado o espagcamento maximo de 1,50m (um metro e
meio) entre 0s suportes. Devera ser obtidos o perfeito alinhamento de eixo e total vedacéao
contra vazamento de ar. Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas
de insuflagcdo ou retorno, bem como alvenarias visiveis através de tabicas executadas no
forro, seréo pintadas com tinta preta fosca.

9.0 INTERVENCOES CIVIS
9.1 BASE CIVIL PARA OS EQUIPAMETNOS
9.1.1 Base Civil para os equipamentos

As condensadoras (equipamentos externos) deverdo ser instaladas em base civil
conforme detalhe apresentado na prancha de detalhe. A empresa instaladora devera
executar todas as bases e demais intervencgdes civis necessarias.

Assim como as condensadoras, as evaporadoras dutadas também deverdo ser
instaladas sob base civil conforme indicado em projeto.

9.2 DEMAIS INTERVENCOES CIVIS

921 Demais intervencées civis

A instaladora devera executar todas as intervengdes civis hecessérias, como furaces
de piso e paredes, com acabamento apropriado. Também devera realizar o fechamento em
alvenaria, conforme indicado no projeto de intervengdes civis.

As demolicbes necesséarias deverdo ser realizadas e os residuos originados das
demoli¢cdes devera ter o descarte apropriado. O responsavel pela execucdo da obra, devera
prever o aluguel de cacamba para armazenagem de residuos e posterior descarte
apropriado. As portas e janelas removidas, deverédo ser avaliadas pelos fiscais de contrato,
para averiguar o reaproveitamento ou descarte destes itens.

Também devera ser realizado a substituicdes de janelas e portas conforme indicado e
apontado no projeto de intervencdes civis.
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9.3 ESPECIFICAQC)ES PORTAS E JANELAS

9.3.1 Janelas em Aluminio

A janela a ser fornecida devera ser em aluminio branca, duas folhas, com abertura
externa. Devera ser fornecida com recorte, possibilitando a passagem do trilho utilizado para
a retirada das bombas. A abertura feita na janela devera receber acabamento em borracha,
para quando fechada dificultar a infiltracdo de ar externo no ambiente. As laminas da janela
deveréo ser do tipo fechadas, de modo a impossibilitar a entrada de ar no ambiente.

9.3.2 Porta em Aluminio Duas folhas

Porta em aluminio, com veneziana com lamina fechada, cor branca, linha suprema.
Abertura em duas folhas, dimensfes totais 210x160 cm.

9.3.3 Porta em Aluminio Uma folha

Porta em aluminio, com veneziana com lamina fechada, cor branca, linha suprema.
Abertura em uma folha, dimensdes totais 210x60 cm.

10.0 INSTALACOES ELETRICAS

10.1 CABOS ELETRICOS

Os condutores deverdo ser de cobre eletrolitico, recozido, de pureza 99,9% e
condutibilidade minima 100% IACS.

Os condutores deverdo atender as caracteristicas do sistema elétrico em corrente
alternada, (sistema aterrado 60 Hz).

Os condutores de bitola até numero 10 mmz seréo fornecidos sob a forma de fios e os
de bitola igual ou superior a do numero 16 mm2, em forma de cabos, conforme norma NBR
5410.

Os condutores deverdo possuir classe de isolamento de 750Vca e ter dupla camada
de material isolante e protetor, de composto termofixo de borracha de Etileno Propileno
(EPR), ndo propagante a chama e baixa emisséo de fumaca.

Os condutores deverdo ser previstos para uma temperatura maxima de servico de
90°C 750Vca.

Devera ser obedecida a seguinte convencéo de cores:
fase: Vermelho, preto e branco

neutro: azul claro
terra: verde
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10.1.1 Identificacdo Cabos

Devera ser fornecido pela CONTRATADA anilhas. Utilizar anilhas de nylon com as
letras A, B ou C.

Todos os condutores deverao ser identificados com anilhas de nylon de acordo com o
ndmero do circuito ou com 0 nome da carga que alimenta.

Esta identificacdo devera ser feita no QD-01 e na chegada da respectiva carga.

10.1.2 Instalacdo de Condutores

Consideracoes Gerais

As instalacdes devem ser realizadas de forma a evitar, durante e apds a montagem,
qualguer dano dos condutores em virtude de bordas cortantes ou superficies abrasivas.
Todo condutor devera ter sua superficie limpa e isenta de cortes.

Os condutores devem ser inseridos somente apés a conclusao completa da tubulacdo
e de todos os servi¢cos de construcao que possam causar danos. A instalacéo de cabos deve
ser iniciada apenas quando a tubulacao estiver perfeitamente limpa.

Todos os cabos devem ser submetidos a testes de isolacdo, antes e ap0s a sua
instalagao, por meio de “Megbhmetro”. As medi¢cdes de resisténcia deverdo ser tomadas
entre fase e terra, fazendo-se o registro desses valores para confronto futuro.

O valor minimo da resisténcia de isolamento para linhas de alimentacdo, em baixa
tensdo, devera ser de 1 mega ohm.

Cabos em Eletrodutos

A enfiacdo de condutores devera ser precedida de conveniente limpeza dos
eletrodutos com ar comprimido, buchas secas, etc.

A enfiacdo s6 poderé ser efetuada apds 12 horas da instalacédo dos eletrodutos.

O lubrificante para enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e ao
tipo de isolamento dos condutores.

E de aplicagéo frequente o uso de talco industrial neutro, vaselina neutra, etc., porém
€ vedado o emprego de graxas.

10.2 ELETRODUTOS

10.2.1 Eletrodutos rigidos

Os eletrodutos a serem utilizados serdo especificados com as seguintes
caracteristicas, conforme norma NBR 5597 e NBR 5598 - Eletroduto rigido de aco
galvanizado:

e Devem ser usados eletrodutos metélicos rigidos roscados, aparentes;
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e Deverdo estar firmemente roscados em todas as conexdes, mantendo a
continuidade elétrica e possuirem no minimo 5 fios de rosca.

Os eletrodutos utilizados sdo @17, @1.1/2” e @2”.

Os suportes devem ser dispostos de tal maneira que ndo excedam a 2 m de distancia.

10.2.2 Instalacdo de Eletrodutos Rigidos

As roscas deverao ser tipo rosca BSP—gas. O corte devera ser feito aplicando-se as
ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo. Os
eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas com uma volta completa ou mais de fios
cortados, deverao ser rejeitados, mesmo que a falha nao fique na faixa de aperto.

Apdés a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas, para
eliminacao de rebarbas.

10.3 CONDULETES

Os conduletes deverao ser em liga de aluminio fundido, de alta resisténcia mecanica
e a corrosdo, com revestimento anticorrosivo. Tampa de inspecéo fixada ao corpo através
de parafusos e arruelas de presséo de aco inox, conforme NBR-15701.
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10.4 PAINEL ELETRICO BT (QD-01)

104.1 Caracteristicas gerais

O painel QD-01 serda em 380V, instalacdo aparente, comportando os circuitos do
sistema de climatizacdo, conforme detalhado no diagrama unifilar e quadro de cargas.

No ato da fabricacdo, € de responsabilidade da CONTRATADA, o fornecimento do
diagrama funcional do fornecedor deste painel, para aprovacao da fiscalizacéo.

10.4.2 Invélucro

Os involucros deverdo ter grau de protecdo, no minimo IP-42.
A estrutura do painel devera ser formada chapas metalicas. A construcdo do painel
devera permitir manobras, ligagées e manutencao pela frente do painel.

10.4.3 Barramentos

As extremidades dos barramentos do painel para conexao a cabos ou barramentos de
chegada, bem como para cabos dos circuitos de forca de saida, deverdo ser executadas
utilizando-se padrao NEMA CC1 com 4 furos.

Os barramentos principais e derivados deverao ser totalmente revestidos por material
isolante para mitigacao do efeito corona. Preferencialmente, recomenda-se que o isolante de
revestimento seja formado pela deposicao eletrostatica de epdxi, com fusdo posterior em
forno.

Alternativamente podera ser aplicado o revestimento em material termocontratil,
adequado a classe de tensdo do Q.G.B.T. As emendas e derivacdes de barramentos
deveréo ser tratadas quimicamente para melhoria de contato.

Os valores de torque para aperto dos parafusos de conexdo dos barramentos deveréo
constar nos manuais de manutencdo do Q.G.B.T. Os barramentos deverdo possuir fita ou
pintura nas extremidades, nas cores de identificagéo:

e Fase A: Preta;
e [ase B: Branca;
e Fase C: Vermelha;

e Terra: Cor verde;

e Neutro: Cor azul.
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10.4.4 Medidores multifuncionais de grandezas elétricas e qualidade de energia

O medidor multifuncional a ser instalado na entrada do painel devera ser dispositivo
eletrébnico inteligente microprocessado destinado & monitoracdo e analise do sistema
elétrico.

O medidor multifuncional devera ser apropriados a ligacdo a 24 Vcc, através de fonte
de tenséo continua.

Para controle remoto dos medidores multifuncionais, devera ser previsto interligacdo
com rede de comunicacao/Protocolo de comunicacdo — porta de comunicacdo RS485 para
protocolo Modbus RTU ou porta de comuniagao Etherne RJ45 protocolo Modbus TCP.

O medidor multifuncional para o painel QD-01, devera proporcionar a medicdo de
qualidade da energia e possuir maior taxa de amostragem. O medidor multifuncional devera
atender aos seguintes requisitos minimos adicionais:

e Possuir taxa de amostragem minima de 1024 amostras/ciclo;
¢ Possibilitar captura de formas de ondas;

¢ Possibilitar a detec¢cdo de quedas e oscilacbes na tensao;

e Possibilitar a deteccao e captura de transitérios;

e Possibilitar a indicagéo e registro de flicker;

e Possibilitar a analise de harmodnicas até a 632 ordem e de inter-harmonicas.

e Deverao ter, no minimo, as seguintes fungées: A, V, W, kWh, kVA e Demanda.

10.4.5 Disjuntores

Os disjuntores de entrada e de saida deverdo ser no padrédo DIN, com instalacao fixa.
Os disjuntores deverédo ser de operacao automéatica, por meio de disparador termomagnético
e manual, por meio de alavanca.

Os disjuntores deverdo possuir dispositivos que permitam o blogueio individual com
cadeados.

10.4.6 Dispositivos de Proteca contra surtos (DPS)

No QD-01 deveréo ser previstos na entrada, dispositivos de protecdo contra surtos
(DPS) em cada fase, tipo classe I/ll, 12,5kA, In=20kA, 1,5kV-275V.



= VMF (» SALA DE INVERSORES
" _ y MAESTRA

PROJETO EXECUTIVO N° CONSTRUTORA FOLHA
SAMAE MD-AC-SALA_INV_MAESTRA-001 = 18/21
SALA DE INVERSORES EBAB MAESTRA ) i K UE REV

SISTEMA DE AR-CONDICIONADO E VENTILACAO MECANICA

MEMORIAL DESCRITIVO MD-AC-SALA_INV_MAESTRA-001 2

11.0 PROJETO “AS BUILT”

Ao final da obra devera ser fornecido um jogo completo de plantas atualizadas com
todas as eventuais modificagbes, bem como um caderno contendo todas as instrucdes de
operacdo e manutencao da instalacao.

Nos desenhos deverdo constar marcas, modelos de todos os equipamentos e
também de todos os acessorios que foram utilizados na instalacdo, além_dos eventuais
pontos de solda realizados.

Deverdo ser fornecidos desenhos explodidos, esquemas eletroeletrbnicos e
mecanicos e de interligacdo, manuais de operagdo/manutencdo dos acessoOrios mais
complexos (sensores de temperatura, pressdo, umidade) e seus parametros de calibragem
de fabrica e de projeto.

Deverdao ser fornecidos os desenhos de esquema elétrico dos quadros e suas
interligacdes elétricas com os equipamentos.

Toda a documentacéo atualizada da obra, bem como os manuais de equipamentos
diagramas elétricos/eletrénicos, refrigeracdo, mecéanicos, parametros de calibragem e de
projeto devem ser fornecidos em uma via impressa e também no formato PDF e para os
casos aplicaveis também em extensdo dwg.

12.0 ENSAIOS, INSPECOES, TESTES E BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS

Este item visa apresentar os itens necessarios para avaliagcdo e comissionamento da
instalacdo de ar condicionado e ventilacao.

12.1 VERIFICACAO VISUAL

Deverd ser feita inspecéao visual em toda a instalacéo, identificando os pontos onde
se tornam necessaria intervencao visando a qualidade do acabamento da instalacédo e o seu
alinhamento.

12.2 BALANCEAMENTO DAS REDES - GERAL

O objetivo do balanceamento é aplicar um procedimento disciplinado de ajuste,
visando compatibilizar os valores indicados em projeto, com o0s apresentados apos a
instalacdo, obtendo-se ao final um parametro tal que torne o sistema aplicavel, segundo uma
tolerancia especificada. A aplicacdo de um meétodo de balanceamento correto prioriza um
menor consumo energético, proporcionando conforto térmico e garantindo confiabilidade e
eficacia do sistema.

12.3 BALANCEAMENTO DAS REDES AR CONDICIONADO

e Os ramais principais deveréo ter a sua vazao de ar medida, através de instrumentos
de medicéo do tipo tubo de pitot;
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12.4

Poderdo ser admitidas variagcdes das vazdes medidas, sendo estas com 0 maximo de
10% (dez por cento), para mais ou para menos;

Os ajustes finos deveréo ser feitos nas unidades terminais de insuflamento, retorno e
exaustao (difusores e grelhas). A regulagem néo podera inserir ruidos excessivos nos
ambientes;

Todos os equipamentos, ap0s a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a
ensaios de funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

Os servicos técnicos a serem executados deverdo estar de acordo com os métodos,
diretrizes e boas praticas apresentadas nos manuais dos fabricantes;

Serdo aplicadas as normas correspondentes, bem como verificadas todas as
caracteristicas de funcionamento exigidas nas especificacbes técnicas e nos
desenhos de catdlogos de equipamentos ou de seus componentes. Sera verificado se
todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos trabalham nas
condicbes normais de operacao, definidas naqueles documentos ou em normas
técnicas aplicaveis.

A substituicdo, revisdo e/ou acréscimo de quaisquer elementos do sistema, para
tornar a instalacéo balanceavel sera efetuada sem qualquer custo adicional.

Todos os instrumentos utilizados para os testes e balanceamento dos sistemas
deverdo calibrados e aferidos.

Deverd ser feito por um profissional de reconhecida especializagdo técnica. O
contratante devera supervisionar o procedimento;

O profissional responsavel pelo servico de balanceamento deverd acompanhar o
desenvolvimento dos ajustes finais dos dispositivos de controle, para assegurar a
perfeita conclusdo dos mesmos;

Deverao ser elaborados ao final do balanceamento das redes, documentos tais que
apresentem as medicdes realizadas (planilhas de medicado, relatorios discursivos,
certificados de calibracdo e ajustes), conforme indicado pelas boas praticas de
metrologia.

RESPONSABILIDADES DO CONTRATADO E CONTRANTE

Seraresponsabilidade do contratado:

Providenciar a entrega de todos os materiais e equipamentos na obra, nos prazos
fixados no cronograma;

Providenciar contéiner para armazenamento de equipamentos, ferramentas e
materiais. O contratante ndo sera responsavel pela guarda destes itens.

Fornecer toda a mao-de-obra especializada e ferramental necessarios a montagem
dos materiais e equipamentos;

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de protecao individual e
coletiva (EPI e EPC) necesséarios aos empregados responsaveis pelos servigos de
instalacdo. Devera ainda, tomar todas as precaucdes indispensaveis a seguranca do
trabalho, evitando ao maximo o risco de acidentes;

Acompanhar e prestar assisténcia a obra, através de supervisor técnico (engenheiro),
previamente designado, por escrito, bem como de técnicos habilitados nas
modalidades mecénica, elétrica e eletrénica;
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Interligar os equipamentos aos pontos de agua e dreno deixados na obra no ambito
das casas de maquinas e/ou perto da maquina especifica;

Providenciar todo o transporte interno na obra (vertical e horizontal), sob a supervisédo
da CONTRATANTE;

Fornecer toda a administracdo necesséria a execucao da obra;

A CONTRATADA devera fazer o pré-teste das instalacdes, preenchendo as folhas de
roteiro de testes adequadas.

Antes do pré-teste, a CONTRATADA devera executar os servicos de limpeza nas

areas onde a instalacdo foi executada, bem como nos equipamentos e acessorios
fornecidos;

Todos o0s servicos de alvenaria, carpintaria, concreto e pintura, furacdo e
recomposicao de paredes e pisos, disfarces dos dutos, etc.

Fornecer toda a documentacao necessaria para a entrega da obra (Manual Técnico
de Operagao e Manutencao, Projeto Executivo “As-Built”, Certificados de Garantia,
etc...).

Sera responsabilidade da contratante:

Indicar os pontos para interligacdo do dreno, como indicado em projeto;

Propostas

13.0

13.1

As proponentes deverdo se basear no projeto e nas especificacdes deste memorial,
para a apresentacao das propostas, obedecendo inteiramente sua filosofia;

As propostas deverao, obrigatoriamente, incluir especificacdes técnicas completas de
todo material oferecido, inclusive velocidade, rotacdo, consumo de energia, peso,
rendimento, fator de poténcia, etc;

A proponente devera apresentar uma planilha de precos contendo precos unitarios e
globais de materiais, equipamentos e mao-de-obra.

CONDICOES GERAIS:
MAO-DE-OBRA

A mao-de-obra compreende o fornecimento e instalacdo no local dos equipamentos e

acessorios, bem como os testes finais.

Deverd ser executada por empresa especializada, sob a responsabilidade de

engenheiro devidamente credenciado.

Deverao ser fornecidos todos os desenhos das interligacdes elétricas, que deverdo

ser submetidos a aprovacao do engenheiro fiscal da obra.

O instalador devera estar comprovadamente credenciado ou autorizado pelo

fabricante para instalacdo dos equipamentos, para fins de garantia.

13.2

IDENTIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS E ELEMENTOS DO SISTEMA

Todos os equipamentos do sistema como ventiladores, exaustores, evaporadoras,

condensadoras deverdo possuir identificacdo, incluindo os disjuntores do sistema elétrico.
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Devera ser fixado proximo ou na porta do quadro elétrico tais identificacfes para facilitar o
processo de manutencao.

13.3 GARANTIA

Devera ser dada a garantia minima de 1 (um) ano contra defeitos de fabricacédo e
instalacdo dos servicos e equipamentos, desde que os mesmos nao tenham sido usados
abusiva e impropriamente, contrariando as recomendacdes supostamente fornecidas. Os
compressores deverao ter garantia de 03 anos.

13.4 MANUTENCAO

A empresa instaladora devera considerar 90 dias, a partir do recebimento definitivo
(ou start up se este for realizado apds o recebimento definitivo), de manutencado corretiva e
preventiva, incluindo a realizagcdo do PMOC e treinamento no Téchico de Manutencao da
Unidade nesta atividade.

13.5 TESTES FINAIS

Antes do recebimento provisério, a contratada devera realizar todos os testes e
medicOes relacionados as pressbes, vazdes e temperaturas de todos os equipamentos. O
relatorio contendo os resultados obtidos devera ser encaminhado a fiscalizacéo para analise.

Para a execucdo desses servicos, a contratada devera dispor de todos os
equipamentos necessarios, incluindo, mas nao se limitando a: multimetro, manémetro,
bomba de vacuo, gas refrigerante, nitrogénio, vacudmetro digital, anemémetro, termdémetro,
manifold, entre outros.

Nesta etapa, sera realizado o start-up dos equipamentos, com o preenchimento de
fichas contendo os dados obtidos durante a operacdo. O start-up consiste na validacado do
funcionamento dos equipamentos, comprovando, por meio dos dados coletados, que a
operacdo estd em conformidade com os parametros estabelecidos nos documentos do
projeto executivo.

Ser& elaborado um relatorio detalhado do start-up, contendo informagbes como
correntes e tensdes elétricas, pressdes, valores de superaquecimento, vazdes de ar,
temperaturas de insuflamento e retorno, além da quantidade de gas refrigerante instalada
em cada sistema, entre outros parametros relevantes.
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