0
SAMANE

Caxias do 5ul

Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto

NORMAS PARA ELABORACAO DE PROJETO E EXECUCAO DE
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Caxias do Sul
2023



Sumario

1 REDES DE AGUA ...ttt 3
1.1 Assentamento da tubulagao ..........cccuviiiiiiiiiiiiiiiie e 4
1.2 Recobrimento MINIMO .......c.eeeuieriieeiieiie ettt ettt ste e e seeeeseesnbeenbeeees 4
1.3 Velocidade MAXIMA .......cecvieeiiieeiieeeiee ettt eee e eree e sveeesereeessaeeseaeeeaaeeenees 4
1.4 DIAMELro MINIMO....ccuiiiiieiiieeiieeieeiee ettt e eee et e eeteetee et e ebeesebeesbeeseaeenseessseenseennns 4
1.5 Previsdao de Valvula Redutora de Pressao (VRP) ou Estagdo Elevatéria............... 4
1.6 Registro de manobras € de deSCargas ..........occveevueerieeriienieeriieeie e 5
1.7 HIATANEES ... .eeeeivieeeiie ettt ettt ettt e et e e et e e st e e sabaeessbeeenseeesseeennseeennaeesnnns 5
1.8 Recebimento do sistema de abastecimento de 4gua...........ccceeeveeviierieeniienieeienne. 5

2 REDES DE ESGOTO ..ottt 5
2.1  Dimensionamento das Redes Coletoras..........cccvevvuveeriieeriieeriie e 6
2.1.1. O projeto das redes devera respeitar aos seguintes parametros:.............ceeveee... 6
2.1.2. Determinagao das CONtIIDUIGOS ......cccuviireeeiiiiieeeeiiie ettt e e e 6
2.1.3. L0Caga0 das IeAES.......cccueieeuiiieiieeciie ettt et 7
2.1.4 Recobrimento MINIMO .....ccecuveeeiiieeiieeeiiieeeieeesieeesieeesaeeeseaeeeereeesaeesnsneessseeensnes 7
2.1.5 Controle dO TeMANSO......cc.eeetieriieeiieeiieeteerire et e ete et eseeeebeesaeeesbeessaeeseesseesnseennns 7
2.1.6 Ligag0es dOmMICIIHATES ......ecevvieeiiieeiieeeiieeeiee et et e e e e eve et esrae e s e e sereeeens 7
2.1.7 Interligacao Q0 SISTEMA.......ccueerieiiiieriieeieeriie et eeite et e sereete et eebeeseaeeseesseeenseeens 8
2.2 Estagdes de Bombeamento de Esgotos (EBE) ........cccoveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 8
2.3 Tratamento de ESZOto Sanitario ..........ccceevieeiieriieiiiieniieeieeriie et 8
2.3.1. Sistema Local de Tratamento de Esgoto - SLTE ........cccccecviiiiiiiniieeieeeeeee 9
2.4 Bacias de CaptagAo......cccueerueeeiieriieeieeniieeieeiteeteeteeeaeeaeessbeeteesbeebeesnteesaeenaeens 11
2.5 Aprovacao e Recebimento do Sistema de ESZOto ........ccccvveeeviieiiieeiiieeiieeeiiens 11

3 GENERALIDADES ......ooitiee ettt sttt sttt ennaeenseens 13
3.1 CONSUMO PET CAPILA ...veeuerieniieeiieeiieeiieeiteeiteeteeeireeteeeteeseeesseeseessbeenseesnseensaeenseans 13
3.2 COCTICIENTES ....veeieiieeiie ettt et e et e e e eae e et e e e et e e essseesssaaeensseessnneesnnneenns 13
3.3 Vazao de CONIIDUICAOD ......vveeeviiieiieeciie ettt ettt eane e eane e 13
3.4 TUDUIAGOECS .....ee ettt e et e e e eta e e e e eate e e e e easeeeeeensaeeeeanns 14
3.5 EXECUGA0 A€ VAlAS.....ccuiiiiiiieciiicciie et e 14
3.6 Posicionamento da Vala ............ccccviieiiiiiiiii e 15
3.7 RemMOGAO A0 SOIO ...oiiiiiiieiieectee et et e 16
3.8 Reaterro da vala.........coeooiiiiiiiiciie e 16



As normas para elaboragao e execugao de sistemas de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario tem por objetivo fixar as diretrizes e procedimentos técnicos
para as obras e servicos realizados por terceiros, em regime de empreitada ou
executados por administragao direta. Poderao ser alteradas e/ou complementadas em
cada licitacao através de especificagbes técnicas da obra ou servigo ao qual se referir,
tendo em vista sua peculiaridade.

Ao longo do tempo, as normas deverdao sofrer atualizagdes, modificagbes e
complementagdes do seu conteudo, com vistas a contemplar o surgimento de novos
tipos de materiais e de novas técnicas construtivas.

A execucdo de servicos em redes de agua e esgotos devem atender aos
projetos e determinagdes da fiscalizagdo, levando-se em conta o cumprimento do
cronograma e da programacéao de trabalho pré-estabelecidos.

Na execucgao dos servicos deverdo ser observadas, além destas normas, as
especificagbes técnicas, as instrugcdes dos fabricantes, normas da ABNT e outras
aplicaveis, em suas ultimas versdes.

Visto que a maioria destes servicos serdo executados em areas publicas,
deverdo ser observados os aspectos relativos a seguranca dos transeuntes, dos
veiculos, dos prédios e das instalagbes publicas, assim como, a sinalizagdo nos locais
de trabalho de modo a preservar a integridade dos proprios operarios e equipamentos
utilizados.

Deverdao ser definidos e mantidos acessos alternativos evitando-se a total

obstrugado de passagem de pedestres e/ou de veiculos.

1 REDES DE AGUA

A execucgao de redes distribuidoras de agua para abastecimento publico atende
o prolongamento do sistema distribuidor existente e a substituicido de redes (programa
de reducdo de perdas, pavimentagbes comunitarias, expansao do sistema). Devem
ser consideradas as seguintes atividades:

- Remocéao e reposi¢cdo do pavimento;

- Escavagao e remogao do solo;

- Transporte e bota fora;

- Assentamento da tubulacéo;

- Reaterro;

- Entroncamento, lavagem e desinfecgao das redes;

- Ramais prediais;

- Cadastramento e testes de estanqueidade;

- Fornecimento dos materiais;



1.1 Assentamento da tubulacdo

A tubulagao deve ser assentada no passeio, conforme figura abaixo:

Alinhamento
Meio fio

6 Rede de agua

Rede de esgoto

O fundo da vala devera ser preparado com bergco de po-de-brita na espessura
de 10 cm. Cada tubo ou peca devera apoiar-se uniformemente no bergo de po-de-
brita. A execugao do bergo antecede o langamento do tubo.

Sempre que houver interrupcado do assentamento, a ponta da rede executada

devera ficar tamponada.

1.2 Recobrimento minimo

O recobrimento minimo da tubulagao é de 0,7 m no passeio, ainda observando

a norma NBR 17015/2022 e demais normas complementares.

1.3 Velocidade maxima

A velocidade de fluxo maxima geral considerada € de 1,5 m/s.

1.4 Diametro minimo

O didmetro minimo das redes deve ser DN 50, salvo quando o SAMAE

especificar didmetro maior.

1.5 Previsdo de Vdlvula Redutora de Pressdo (VRP) ou Estacdo
Elevatoria

A VRP ou estacdo elevatoéria deve ser prevista quando as pressdes ficarem
fora daquelas previstas na NBR 12.218 (ABNT, 1994), onde a pressao dinamica

minima é de 10 mca e a pressao estatica maxima é de 50 mca.



1.6 Registro de manobras e de descargas

Devera ser prevista a instalagao de manobras em pontos que facilitem futuras
manutencodes e registros de descargas em pontos mais baixos, além de ventosas em
pontos altos de cada setor de manobra, de acordo com a NBR 12.218 (ABNT, 1994) e
orientagdes do SAMAE.

1.7 Hidrantes

Deve ser prevista a instalagdo de hidrantes de acordo com Resolucido Técnica
CBM RS 16/2017 e, no caso de nao existirem condi¢cdes técnicas para a sua

instalacdo, os mesmos deverao ser doados a Autarquia.

1.8 Recebimento do sistema de abastecimento de dgua

Os servicos de implantagdo das redes deverao ser acompanhados pelo
SAMAE. Dez (10) dias antes de iniciar a obra o requerente devera protocolar
Solicitagdo de Acompanhamento de Implantagdo de Rede de Agua e Sistema de
Esgoto, através de processos independentes.

A nao solicitagdo de acompanhamento acarretara a execugao de sondagens
em pontos aleatérios a critério do SAMAE, as custas do empreendedor, para verificar

a situacdo da implantacdo da rede e consequente aceite do implante.

2 REDES DE ESGOTO

Estas normas tem a finalidade de fixar diretrizes de interesse do SAMAE para o
desenvolvimento de projetos, execugao, fiscalizagdo e manutengdo do sistema de
esgoto sanitario do municipio de Caxias do Sul.

Os critérios aqui estabelecidos visam a complementacdo das Normas
Brasileiras com parametros utilizados pelo SAMAE.

As areas, prédios e demais equipamentos urbanos destinados a estagdes de
bombeamento (EBE), estacées de tratamento (ETE), incluindo fossas coletivas a
serem operadas pelo SAMAE, deverao ser doadas ao SAMAE, bem como devera ser
previsto serviddao com livre acesso as areas em questao.

Os projetos de sistemas de esgoto sanitario podem ser constituidos de redes
coletoras, estacbes de bombeamento de esgoto, estacdes de tratamento de esgoto e

atender as exigéncias para licenciamento das estag¢des de tratamento de esgoto.



2.1 Dimensionamento das Redes Coletoras

2.1.1. O projeto das redes deverd respeitar aos sequintes pardametros:

e Distancia maxima entre dispositivos de inspec¢ao: 80 m;

o Recobrimento minimo da tubulagao no passeio publico: 0,80 m
e Recobrimento minimo da tubulagdo na via publica: 1,00 m;
e Consumo de agua per capita: 200 I/hab.dia;

e Coeficiente de retorno: 0,80;

e Coeficiente de maxima vazao diaria - K1 = 1,2;

e Coeficiente de maxima vazao horaria - K2 = 1,5;

e Vmax: Velocidade maxima geral (m/s) - 5,0 m/s;

¢ Vmin: Velocidade minima geral (m/s) - 0,50 m/s;

e Lamina d’agua maxima: 75 %;

e Vazao minima de dimensionamento (I/s) - 1,50 I/s;

e Diadmetro minimo exigido: 150mm;

e Taxa de infiltracdo | = 0,5 L/s km.

2.1.2. Determinagdo das contribui¢ées

A determinagdo das contribuicdbes deve ser efetuada de acordo com as
recomendagdes das NBR 9649 (ABNT, 1986), e atendido o item 3.3.

Para todos os trechos da rede devem ser estimadas vazdes iniciais e finais (Qi
e Qf). Inexistindo dados, recomenda-se como o menor valor de vazédo 1,5 L/s em
qualquer trecho.

Cada trecho deve ser verificado pelo critério de tensao trativa média de valor
minimo igual a 1,0 Pa, calculado para a vazao de inicio de plano e coeficiente de
Manning n = 0,013.

Quando a velocidade final vf é superior a velocidade critica vc, a maior lamina
admissivel deve ser 50% do didmetro do coletor, assegurando-se a ventilacdo do
trecho. A velocidade é calculada para a vazao de fim de plano.

As laminas d’agua devem ser sempre calculadas admitindo o escoamento em
regime uniforme e permanente, sendo o seu valor maximo, para a vazao final (Qf),
igual ou inferior a 75% do didmetro do coletor.

Para coeficientes diferentes dos recomendados na norma, os valores adotados

devem ser justificados.



2.1.3. Locagdo das redes

Projetar as redes coletoras pelo passeio das vias publicas, exceto em casos
particulares mediante justificativa técnica aceita pelo Samae. A rede coletora devera
ser em tubo PVC, parede macica ou estruturada, atender aos atuais padrdes do
SAMAE, quanto aos dispositivos de visita e conexdes, 100% em PVC.

Todos os lotes originados do parcelamento deverdo possuir rede coletora a
disposicado e condicbes técnicas para realizar a ligagao predial por gravidade. Evitar
coletores de fundo de lote e de meio de quadra. Se necessario, prever area reservada
para passagem de rede — ARPR, com largura minima de 4,00 m, pavimentada em
paralelepipedo ou similar, carga pesada, meio fio de contengdo nas bordas e
obstaculo de 1,00 m de altura para impedir o transito de veiculos.

Portanto, quando couber, deverdo ser previstos coletores de fundo de lote,
como area nao edificante, tendo no minimo 4,00 m de largura e registro em escritura
do imoével.

Em lotes de esquina, a rede deve atender as duas testadas do lote.

2.1.4 Recobrimento minimo

O recobrimento minimo admitido é de 0,80 m para os coletores assentados no
passeio publico e 1,00 m para os coletores assentados no leito da via publica, envoltos
em po-de-brita.

Profundidades inferiores devem ser justificadas e protegidas para evitar

problemas de seguranga e operagéo da rede.

2.1.5 Controle do remanso

A fim de evitar o remanso deve-se estabelecer que a cota de saida em uma
inspecao qualquer seja tal que a altura da lamina na tubulagdo de saida esteja, no
maximo, 1,00 mm superior a lamina da mais baixa tubulacido de entrada, para as

vazoes finais de dimensionamento.

2.1.6 Ligacoes domiciliares

Devem ser construidas ligagdes domiciliares de esgoto (didmetro de 100mm)
em tubos PVC-JEI ocre até a calgada, distando 1,00 m do meio fio, com recobrimento
minimo de 0,60 m, onde sera conectado o TIL de ligacao predial (TE de inspegao e
limpeza). O TIL devera possuir prolongamento com tubo no sentido vertical, até o nivel

do passeio onde sera vedado com tampao. Estas esperas de ligagao predial ficardo



posicionadas no ponto de menor cota do lote com a via publica e deverdo ser

cadastradas em planta do loteamento.

2.1.7 Interligagdo ao Sistema

A extensdo de rede necessaria para interligar o sistema de esgotos do
loteamento com a rede coletora publica devera ser construida pelo interessado, as
suas proprias expensas.

Caso haja necessidade de se construir redes de esgotos em terrenos de
propriedade de terceiros, do Municipio, Estado ou Unido, cabera ao empreendedor
conseguir as competentes autorizagbes para construir rede nesses locais, e
apresentar tais autorizagbes, devidamente registradas em cartorio, na entrega do
projeto.

No ponto de langcamento final, quando este ocorrer em poco de visita da rede
publica, deverdo constar no projeto as cotas de chegada da tubulagdo projetada e do

coletor ou poco de visita da rede publica.

2.2 Estagcbes de Bombeamento de Esgotos (EBE)

No dimensionamento de sistemas de esgotamento sanitario podera ocorrer a
necessidade de elevacdo de nivel de esgoto coletado para evitar grandes
profundidades da rede coletora ou para vencer desniveis topograficos desfavoraveis
ao esgotamento por gravidade. Nestes casos as estagbes de bombeamento devem
ser implantadas segundo os padrdes e especificagdes estabelecidos pelo SAMAE, nas
“Diretrizes para Implantagdo de Estagcoes de Bombeamentos de Esgoto Bruto -
EBEB”.

2.3 Tratamento de Esgoto Sanitdrio

O SAMAE preferencialmente adotara o tratamento por bacias obedecendo ao
planejamento existente, porém em situagcdes especiais tais como sistemas
implantados em locais ndo servidos pela rede cloacal, comunidades néo integrantes
do atual planejamento, deveréo ser projetadas estagdes de tratamento cujas diretrizes
e padrdoes a serem atendidos serao fornecidas pelo SAMAE. O projeto devera ser
previamente apresentado, justificado e analisado pelo SAMAE.

Os projetos devem atender no seu desenvolvimento as Normas Brasileiras
citadas pela ABNT, as diretrizes do SAMAE e Licenga Prévia - SEMMA.

Os niveis de tratamento podem ser:



- Fossa séptica: dimensionada de acordo com os parametros definidos pela

NBR 7229 (ABNT,1982). O uso deste dispositivo sera utilizado sempre que o nivel de

tratamento primario for suficiente para posterior langamento ou infiltragdo no solo.

- Fossa séptica seguida de filtro anaerdbio: dimensionados de acordo com a

NBR 7229 (ABNT, 1982). O uso destes dispositivos em conjunto sera utilizado sempre

que os niveis de tratamento exigidos para langamento em um corpo receptor devam

situar-se entre 75 a 95% de eficiéncia na remogao de DBO5, quer seja em unidades

residenciais ou sistemas coletivos.

2.3.1. Sistema Local de Tratamento de Esgoto - SLTE

Quanto a area do SLTE:

Devera ser cercada em gradis de concreto armado e portao de acesso em tubo

galvanizado conforme padrao SAMAE, disponivel no site.

A calgada em frente a area do SLTE sera feita com blocos de concreto modelo
holandés, 6cm espessura, resisténcia 25 MPa. A mesma devera ser assentada
em 10 cm de po-de-brita, apiloada. Os blocos serao rejuntados com areia seca
e limpa, compactados com placas vibratdrias portateis, a fim de assenta-los
corretamente e uniformemente. Os blocos de concreto (25 MPa) deverao ser
executados entre meios-fios também de concreto (0,12 x 0,30 x 1,0 m)
perfeitamente alinhados e nivelados no sentido longitudinal, com declividade de

0,5 % no sentido transversal, em dire¢do a via publica.

Defronte ao portao de acesso, ou seja, do meio fio até 1,00 m da estrutura de
concreto do SLTE, devera ser pavimentado, com largura de 4,50 m, em
concreto armado, blocos, ou paralelepipedos, com resisténcia igual ou superior
a 35 MPa, devendo atender as especificagbes técnicas para trafego de

caminhdes, maquinas e veiculos.

Cortina vegetal de, no minimo, 5,00 m de largura, ao longo de divisas,
formando uma barreira vegetal, com altura inicial minima de 1,00 m, a fim de
minimizar possiveis incbmodos a populagdo vizinha em decorréncia da
operacgao. O afastamento do SLTE em relagcao a outros lotes deve ser de 15,00

metros e em relacdo a APPs ou ruas de 5,00 metros.

Dimensbes do portédo e especificagdes e largura do acesso devem estar de

acordo com o0 modelo do SAMAE, disponivel no site.

O SLTE deve possuir inclinagdo do terreno inferior a 20 %. Devera ser

apresentado as cotas da area do SLTE. Nos casos plenamente justificaveis e,



ainda, necessariamente com o aceite da Autarquia, poderdo admitir-se
bancadas em taludes com declividade superior a 20 %. Para estes casos, os
patamares das bancadas deverdo ter largura maxima de 1,50 m, e a
declividade maxima devera ser de 100 %. Entre as bancadas deverdo ser
projetadas escadas de acesso aos patamares. Ainda, o patamar de cota
inferior (Ultimo patamar) devera constituir-se imediatamente contiguo ao gradil
de concreto, e devera ter largura minima 500 m, a fim de viabilizar a

concepgao do cortinamento vegetal.

o SLTE em areas de APP, indicar cotas de alagamento, afastamento do arroio,

demarcar vegetacao nativa, corte e formacao da cortina vegetal.

o Devera ser apresentado, se existir, o Sistema de Contengéo de Aguas Pluviais

(SC) em areas contiguas ao SLTE.

e Os SLTE e os Sistemas de Contengéo (SC) podem estar localizados em areas
lindeiras, mas devem estar devidamente demarcados, incluindo cercamento,

mesmo que utilizem o mesmo acesso;

o Devera ser respeitada uma distancia minima de 5,00 metros entre a area

destinado ao SLTE e o Sistema de Contencao.

e Ha necessidade de que as areas do SLTE tenham matricula em nome do
SAMAE.

Numero de Modulos:

O sistema de tratamento devera conter no minimo dois modulos independentes
para permitir a operagao e manutengao, e caixas de inspecao na entrada e saida do
efluente tratado para coleta de amostras e monitoramento. O sistema devera estar
localizado de forma acessivel ao equipamento desobstruidor/caminhao limpa fossa ou
equivalente. O numero de modulos podera ser limitado pelo SAMAE conforme volume

de tratamento projetado.

Impermeabilizagcéo:

Todas as estruturas de concreto hidraulico do SLTE que receberdo contato
com o esgoto deverao ser impermeabilizadas, garantindo perfeita estanqueidade. O
SAMAE acompanhara os testes de estanqueidade dos tanques, ndo permitindo

vazamentos localizados ou generalizados.
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Lancamento do Efluente:

O efluente de saida do SLTE n&o podera ser langado diretamente no Sistema
de Contencdo e também em nenhum ponto da rede de drenagem a montante do
Sistema de Contencgao. Devera ser indicado onde sera langado o efluente do SLTE. O
langamento do Sistema de Contencdo também n3do podera ocorrer a montante do
SLTE.

2.4 Bacias de Captacdo

Para empreendimentos de infra-estrutura sera exigido tratamento de esgoto
sanitario em nivel terciario, devendo o efluente ser langado de acordo com a legislagao
vigente, diretrizes do SAMAE e licenciamento pelo 6érgdo ambiental competente.

As ETEs poderao estar consorciadas, podendo servir a mais de um
empreendimento, com autorizagao prévia do SAMAE, de acordo com o projeto.

As ETEs referidas e respectivas areas de operagdo serdo repassadas ao
Municipio, sendo necessario, por aspectos técnicos, que a ETE se localize em fundo
de terreno e, desde que, 0 acesso a mesma seja exclusivo para este fim, a abertura
deste nao configurara loteamento.

Os loteamentos fechados localizados nestas bacias de captagao serao
responsaveis pela manutencao e conservagao da rede de abastecimento de agua e do
Sistema de Esgotamento Sanitario.

Os sistemas coletivos de esgotos sanitarios localizados nestas bacias deverao
ser providos de rede separador absoluto, tratados a nivel secundario, no minimo.

Sistemas hidrossanitarios individuais deverédo ser construidos segundo as
normas técnicas em vigor, assegurando-se a protegédo do lengol freatico, de acordo

com orientagdes do SAMAE.

2.5 Aprovacgdo e Recebimento do Sistema de Esgoto

Para fins de aprovagédo devera ser apresentada 01 (uma) via dos seguintes
documentos para analise preliminar:

» Requerimento da solicitagao;

» Projeto Urbanistico aprovado pela prefeitura e Comunicagao de despacho da
Prefeitura deferindo viabilidade de diretrizes para loteamento com o numero do
projeto urbanistico aprovado;

» Diretriz de sistema de esgotamento sanitario fornecida pelo SAMAE (validade
de dois anos);

» Licenca prévia emitida pela SEMMA, em vigor;
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» ART de projeto, contendo todas as informagdes do Loteamento;

» Memorial descritivo contendo normativa utilizada, parametros de projeto,
valores adotados e calculo pertinentes. Apresentar em meio fisico e digital
(formato word e pdf);

> Planilha de calculos mostrando as formulas utilizadas,

A\

Planta de situacéo e localizagao;

» Planta baixa, contendo:

o Projeto da rede de esgotamento sanitario;

o Indicacdo de lotes e ANVUP, com populacido e area para cada um
deles, quadras e ruas;

o Curvas de nivel a cada metro;

o Informacdes da rede como direcdo, comprimento, didmetro, declividade
e material, discriminado por trecho;

o Informagdes dos orgédos acessorios numerados (Til radial, Til de
passagem, PV, ponta seca, etc), cota do terreno e cota de fundo para
cada um deles;

o Emissario, ponto de langamento do efluente apds SLTE;

o Selo com endere¢o, nome do loteamento, dados do responsavel técnico
e sua assinatura;

o Comprimento total da rede por diametro;

o Legenda, norte.

» Perfis topograficos da rede coletora, constando o perfil das ruas projetadas;

» Perfil transversal, indicando secdo das vias, detalhes das tubulacdes e suas
interferéncias com outras redes (pluvial, abastecimento de agua, gas, etc),
observando NBR 17015/2022;

» Detalhamentos da vala com assentamento da tubulagao (indicando o tubo, p6
de brita e reaterro);

» SLTE em planta baixa e em corte, se houver;

» Estacdo de bombeamento de esgoto (EBE), se houver.

Os documentos deverao ser apresentados impressos e em meio digital. Para a
aprovagao serao solicitadas no minimo 4 vias, sendo que duas ficardo com o SAMAE.
A implantacdo devera ser acompanhada pelo SAMAE, portanto, ao iniciar a
obra o requerente devera comunicar, por escrito, sob pena de nao aceitacdo da

implantacdo e/ou de serem solicitadas sondagens em pontos aleatérios para
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verificagdao. Devera protocolar como assunto (cédigo 287) “Acompanhamento de
implantacao de rede e sistema de esgoto — Loteamento”.

O recebimento do sistema de esgoto sera fornecido apds vistoria e execugao
dos testes de infiltracao e declividade, a serem acompanhados pelo SAMAE. Tal
recebimento sera realizado conjuntamente: Rede Coletora e Tratamento de Esgoto, e
Sistema de Abastecimento de Agua; Os Termos de Recebimento Definitivo do Sistema
de Agua e Esgoto serdo emitidos mediante requerimentos protocolados em separado
e pagamento das taxas devidas (agua). O recebimento da rede de agua esta
condicionado ao recebimento do sistema de esgoto.

O fornecimento do Termo de Recebimento esta condicionado a entrega ao
SAMAE do cadastro do sistema de esgoto, conforme executado em obra (as built), na
forma impressa e por meio digital em AutoCAD. Protocolar como assunto (codigo 289)

“Teste e recebimento de rede e sistema de esgoto — Loteamento”.

3 GENERALIDADES

3.1 Consumo per capita

O consumo de agua per capita considerado é de 200 L/hab.dia.

3.2 Coeficientes

Os coeficientes adotados para dimensionamento da rede sao:
- coeficiente de maxima vazao diaria k1 =1,2

- coeficiente de maxima vazao horaria k2 = 1,5

- coeficiente de retorno agua-esgoto ¢ = 0,8

- taxa de infiltragdo | = 0,5 L/s km

3.3 Vazdo de contribuigdo

Para dimensionamento da rede:

Inicio de plano: utilizar 5 hab. por lote de, até 360 m? e acima de 360 m?
devera ser calculada a proporcionalidade, arredondando sempre para cima;

Fim de plano: utilizar 10 hab. por lote de, até 360 m? e acima de 360 m?
devera ser calculada a proporcionalidade, arredondando sempre para cima;

Area institucional (destinada a equipamentos publicos) tanto para inicio como

para final de plano utilizar 12 hab. a cada 2.000 m?2.
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Para dimensionamento do SLTE:

Quando I.A. < 1,5: utilizar 5 hab. por lote de, até 360 m? e acima de 360 m?
devera ser calculada a proporcionalidade, arredondando sempre para cima. Area
institucional (destinada a equipamentos publicos) utilizar 12 hab. a cada 2.000 m?2.

Quando |.A. = 1,5: utilizar 10 hab. por lote de, até 360 m? e acima de 360 m?
devera ser calculada a proporcionalidade, arredondando sempre para cima. Area
institucional (destinada a equipamentos publicos) utilizar 12 hab. a cada 2.000 m2.

Caso a area do lote esteja localizada em zonas com IA distintos, devera ser

considerado o de maior IA.

Conforme a vocagao de uso da regido onde esta inserido o empreendimento,
os parametros acima poderdo ser alterados. Nas edificagbes considerar dois
habitantes/dormitorio.

O IL.A. (indice de Aproveitamento) pode ser encontrado no IU (Informagdes
urbanisticas) do lote ou ainda no site do GeoCaxias

(https://geopublico.caxias.rs.gov.br/geocaxias/inicio), clicando em mapa publico,

utilizar a ferramenta identificar e clicar no lote, identificar a utilizacdo do imével e a
zona em que esta inserido. Ou ainda, ligando a camada PDM - Plano Diretor
Municipal, junto com o anexo 11 e anéis viarios, sera mostrada o anel viario do local,

necessario para determinar o |.A.

3.4 Tubulagdes

Os tubos e conexdes dimensionadas e especificadas no projeto deverao
obedecer as normas técnicas de fabricagdo da ABNT. Nos casos de implantacao de
redes coletoras de esgoto em PVC, os empreendedores deverdo utilizar materiais
cujos fabricantes sejam participantes do Programa Setorial de Qualidade (PSQ),
registrado junto ao Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat
(PBQP-Habitat). A confirmagao da classificagdo das empresas fabricantes dar-se-a
através de consulta a relagdo de empresas qualificadas, divulgada no site oficial

www.cidades.gov.br/pbgp-h do Ministério das Cidades, dentro do respectivo grupo de

materiais.

Esta informagao constara do Memorial Descritivo do Projeto.

3.5 Execucgdo de valas

O projeto hidraulico deve conter desenhos em planta e perfil, onde sejam
assinalados:

a) didametro nominal e declividade da tubulagao;
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b) posicionamento da tubulagao na via publica, faixas ou vielas;
c
d

e) natureza da tubulagéo e tipos de junta previstos;

)
) profundidades ou recobrimentos minimos;

) pontos de passagem obrigatodria;

)

f) nUmero de tubulagées (rede simples ou dupla);
g) interferéncias de qualquer natureza;

h) tipo de pavimento;

3.6 Posicionamento da vala

O posicionamento deve ser feito no projeto de acordo com as normas
municipais de ocupagao das varias faixas da via publica. Quando o posicionamento ndao
estiver bem definido ou for inexequivel, deve ser observado o seguinte:

a) as valas devem ser localizadas no leito carrogavel quando:

- 0s passeios laterais ndo tiverem a largura minima necessaria ou existirem
interferéncias de dificil remocao;

- resultar em vantagem técnica ou econdmica;

- a vala no passeio oferecer risco as edificacoes adjacentes;

- 0s regulamentos oficiais impedirem sua execugao no passeio;

b) as valas devem ser localizadas no passeio quando:

- 0 projeto previr rede dupla;

- 0s passeios tiverem espaco disponivel;

- houver vantagem técnica e econdmica;

- a rua for de trafego intenso e pesado;

- regulamentos municipais impedirem sua execug¢ao no leito carrogavel da rua.

Para as valas localizadas no leito carrogcavel da rua, devem ser cumpridas as
seguintes condigdes:

a) a distancia minima entre as tubulagdes de agua e de esgoto deve ser de 1,00 m, e
a tubulagao de agua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima da tubulagao de esgoto;

b) nas redes simples, as tubulagdes devem ser localizadas em um dos tergos laterais
do leito, ficando a de esgoto no ter¢o mais favoravel as ligagdes prediais;

c) nas redes duplas, as tubulagdes devem ser localizadas o mais proximo possivel dos
meios-fios, uma em cada terco lateral do leito.

Para as valas localizadas nos passeios, devem ser cumpridas as seguintes
condicoes:

a) o eixo das tubulagbes de agua deve ser localizado a uma distancia minima de 0,50

m do alinhamento dos lotes;
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b) o eixo das tubulagdes de esgoto deve ser localizado a uma distancia minima de
0,80 m do alinhamento dos lotes;
c¢) a distancia minima entre as tubula¢des de agua e de esgoto deve ser de 0,60 m, e a

tubulacao de agua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima da tubulagao de esgoto.

3.7 Remocgado do solo

O material resultante da escavagao devera ser removido para locais aprovados
pela fiscalizagdo ou contidos em recipientes apropriados para evitar espalhamento

sobre a pista.

3.8 Reaterro da vala

O reaterro da vala deve ser processado até o restabelecimento dos niveis

anteriores das superficies das ruas ou passeios, na forma designada pela fiscalizagao.

O
SNAMAE

Caxias do 5Sul

Superintendéncia de Planejamento e Obras

Caxias do Sul, setembro de 2023.
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